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Stru¢ny souhrn o uskute¢iiovani programu, véetné plnéni cilii programu

Doporuceny rozsah: 1-4 strany. Strucné popiste praci jednotlivych tymit zapojenych do programu a
Jjejich spolupraci; u spolecnych programii zmisite také mezifakultni spoluprdci, pripadné odkazte na
vysledky vytvorené v ramci této spoluprdace. Miizete uvést i spolupraci s jinymi PRVOUKy a
zahranicni spolupraci. Uvedte terminy jednani rady programu vroce 2015, Zminte pripadné
schvalené zmeny slozeni rady programu nebo zmény na pozicich klicovych resitelii, kteri nejsou cleny
rady programu — viz cdst f) prihlasky programu.

A1.0. Uvodni a organizaéni poznamky. B&hem roku 2015 se uskutecnilo 7 schiizek
Rady Prvouk P47:

Datum Schtizka v r. 2015 Schtizka za dobu trvani
12.2.2015 1/2015 23. schiizka rady PRVOUK P47
12. 3. 2015 2/2015 24. schiizka rady PRVOUK P47
9.4.2015 3/2015 25. schtizka rady PRVOUK P47
7.5.2015 4/2015 26. schiizka rady PRVOUK P47
11. 6. 2015 5/2015 27. schiizka rady PRVOUK P47
5.11. 2015 6/2015 28. schiizka rady PRVOUK P47
3.12. 2015 7/2015 29. schiizka rady PRVOUK P47

Ze vSech schiizek byl pofizen podrobny zapis. VSechny zépisy jsou vystaveny na strance
http://prvouk.karlin.mff.cuni.cz/dokumenty.html. Rada PRVOUK P47 se v r. 2015 zabyvala naptiklad
organizaci a administraci konkursu na druhého postdoka z prostiedki PRVOUK - na inzerat
v mathjobs.com zareagovalo 32 kvalitnich uchazect, béhem dvou kol vybérového fizeni (véetné
Skype-konference se ,,shortlisted” kandidaty) byl nakonec vybran Igor Carboni Oliveira (Brazilie).
O (obou) postodcich z PRVOUK a také dalsich ¢innostech Rady PRVOUK P47 pojednavame v ¢asti
B1, kde otazku prace Rady PRVOUK P47 nahlizime optikou celé doby existence programu
PRVOUK.

V daldi ¢asti bodu Al se nyni budeme vénovat vysledkiim, dosazenym jednotlivymi stéZejnimi
védeckymi skupinami, pracujicimi v rdmci PRVOUK P47 — Matematika. Drzime se pfitom ¢lenéni na
hlavni védecké obory, jak bylo specifikovano v ptihlasce k programu PRVOUK v r. 2012.


http://prvouk.karlin.mff.cuni.cz/dokumenty.html

Al.l. Matematicka analyza Skupina geometrické analyzy usporadala
uspésnou akci Workshop on Geometrical Analysis, na niz piijali pozvani vynikajici zahrani¢ni
matematici (L. Ambrosio, J. Bjorn, B. Dacorogna, |. Fonseca, P. Hajlasz, P. Koskela, O. Martio,
J. Onninen). Pokracoval vyzkum stézejniho problému teorie sobolevovskych zobrazeni, totiz
aproximace difeomorfismy, a bylo dosazeno dalSich vynikajicich vysledki (S. Hencl, D. Campbell).
Vyznamného pokroku bylo dosazeno ve studiu Luzinovy vlastnosti pro sobolevovska zobrazeni
(S. Hencl, J. Maly, T. Roskovec). Usp&iné se rozvijela zahrani¢ni spoluprace s A. Pratellim (Erlangen-
Niirnberg), P. Koskelou a Z. Liu (Jyviskyld). L. D'Onofriem a R. Schiattarellou (Napoli).

Skupina prostori funkci dosahla vynikajicich vysledka v kvalitativni teorii prostord funkci (L. Pick,
L. Slavikova, prace vysla v Advances in Mathematics), v optimélnich vnofenich (V. Musil, prace
vyjde v J. Funct. Anal.), ve vnofenich exponencialniho typu (R. Cerny) a ve vnofenich do
holderovskych funkci vyssiho fadu (B. Opic). V harmonické analyze bylo dosazeno vyznamného
pokroku ve studiu bilinearnich singularnich integrald (P. Honzik). Zajimavych vysledkd bylo
dosazeno v mezioborovych smérech, napf. studium ,,ridge functions* z hlediska teorie aproximaci
(J. Vybiral). Dale pokracuje osvédéena spoluprace s A. Cianchim (Firenze) a L. Grafakosem
(Missouri).

Skupina funkciondlni analyzy se 1Uspé8né zabyva napi. kvantitativnimi verzemi vlastnosti
vV Banachovych prostorech (O. Kalenda, J. Spurny, H. KruliSovd), amalgamaci v Banachovych
prostorech (O. Kurka), diferencovatelnosti v Banachovych prostorech (L. Zajicek), L!-predualy
(P. Ludvik, J. Spurny) ¢i strukturou tzv. ,,Lipschitz-free spaces” (M. Cuath). S funkcionalni analyzou
téZ souviseji dulezité topologické vysledky, napf. o svazech stejnomérné spojitych funkci a zobrazeni
(M. Husek).

Skupina diferencidalnich rovnic dosahla vyznamnych vysledki v regularité parabolickych parcialnich
diferencialnich rovnic (J. Stara, P. Kaplicky). Dosti slibn¢ vypadaji nové aplikace nestandardni
analyzy pfi studiu dynamickych systémt (D. Prazak, J. Slavik). Bylo dosazeno novych vysledku
Vv oblasti gradientovych systémti a asymptotického chovani nelinearni vlnové rovnice s tlumenim
(T. Barta), jakoz i disipativnich rovnic s nelokalnimi ¢leny v neomezenych oblastech (D. Prazak,
J. Slavik). Jde vétSinou o vysledky ziskané ve spolupraci se =zahrani¢im: A. A. Arkhipova
(St. Petersburg), S. Leonardi (Catania), J. Burczak (Warsaw), E. Fasangova a R. Chill (Dresden).

Novym rysem je mezioborova spoluprace, ktera ptinasi vysledky aplikované napi. ve fyzice
(J. Vybiral) a biologii (M. Johanis).

Al.2. Matematicka stochastika Ve skupiné stochastické geometrie byla
V ramci mezinarodniho projektu s Univerzitou v Ulmu fesena problematika odhadovani kotovanych
nahodnych mnozin, pfedev§im pak zkoumani asymptotickych vlastnosti téchto odhadu a jejich pouziti
pro testovani hypotézy nezavislosti nahodné mnoziny a ndhodného pole kot (V. Benes$, Z. Pawlas).
Byly vySetiovany asymptotické vlastnosti funkcionalti procest faset Gibbsova typu s intenzitou
rostouci nade vSechny meze, pomoci momentové metody byla odvozena centrdlni limitni véta
(V. Benes, J. VecCefa). V oblasti statistické inference ¢asoprostorovych shlukovych bodovych procest
byly vyvinuty metody odhadu parametrti vyhybajici se projekcim do prostorové, resp. Casové domény,
a tedy umoziujici pracovat s casoprostoroveé neseparabilni nehomogenitou prvniho fadu (J. Dvorak,
M. ProkeSova). V oblasti stochastické analyzy byly dokazany zakladni vysledky o existenci
aregularité¢ feSeni linearnich stochastickych evolucnich rovnic s negaussovskymi nahodnymi
poruchami Volterrova typu avysledky byly pouzity na stochastickou rovnici vedeni tepla
(B. Maslowski, P. Coupek). Bylo rovnéz vysetfovano limitni chovani feSeni bilinedrnich rovnic
snemarkovskymi ndhodnymi perturbacemi a dokdzdna existence nahodného atraktoru
(B. Maslowski).



V oblasti analyzy ekonomickych a financnich casovych 7ad byly navrzeny nové metodologické
nastroje pro identifikaci modelt a ,,on-line“ odhadovani parametri Vv téchto modelech, zejména
Vv popularnich a ve finanéni praxi nejcastéji uzivanych modelech GARCH (T. Cipra, R. Hendrych).
Byly publikovany dalsi teoretické vysledky z oblasti detekce zmén ve statistickych a ekonomickych
modelech se zaméfenim na Casové fady (vCetné celoCiselnych) a na panelova data (M. Huskova,
Z. Praskova, S. Hudecovd). Pokraoval vyzkum zaméfeny na nové metody stochastického
programovani, tlohy vicestupnové optimalizace, generovani scénaiti, mér rizika a optimalizace
portfolii (J. Dupacova, M. Kopa, V. Kozmik, P. Lachout a M. Branda). T. Cipra publikoval rozsahlou
monografii tykajici se riznych aspektt rizika ve financich a pojistovnictvi, které poskytuji teoreticky
ramec pro moderni regula¢ni systémy Basel III a Solvency II, uplatiiované v pojistovaci praxi.

V oblasti matematické statistiky pokracoval vyzkum v oblasti vypocetni statistiky a intervalovych dat
(J. Antoch, A. Komarek), jakoz i spoluprace v ramci I¢kaiskych (M. Kulich, A. Komarek,
M. Omelka), biologickych (M. Maciak) a technickych (J. Antoch) aplikaci. Z. Hlavka publikoval
spole¢né s prof. Hirdlem z Humboldtovy university piiru¢ku o mnohorozmérné statistice. Kvalitnich
vysledkti bylo dosazeno téZ v oblasti neparametrické teorie kopula modelii (M. Omelka), teorie
hloubky dat (D. Hlubinka, M. Omelka, S. Nagy) a v teorii extréma (J. Jureckova). Pokratovala
dlouholeta spoluprace s The University of Utah, USA (M. Huskova), s Katholicke Universiteit
Leuven, Belgie (D. Hlubinka, S. Nagy, M. Omelka), Humboldtovou univerzitou v Berling, Némecko
(Z. Hlavka) a Univerzitou v Cagliari, Italie (J. Antoch).

Al.3. Matematické modelovani a numericka matematika Pro rozvoj
obort matematické modelovani a numericka matematika smérem k propojovani s novymi smery
aobory je vyznamnym faktorem zejména feSeni védeckého projektu ERC-CZ LL1202 (J. Malek),
ktery svym pojetim piekryvd nekolik disciplin od modelovani odezev materidli, pfes teorii
nelinearnich parcialnich rovnic a numerickou matematiku az po naro¢né vypoéty. Vedle vlivu struktur
PRVOUK, je rozvoj obou obori podporovan fesenim projektt GACR GJ15-14263Y (O. Soucek),
GA13-00522S (M. Feistauer), GAP107/12/0121 (J. Hron), projektt MSMT LH14054 (J. Hron)
a TAMB15AT005 (M. Pokorny), a aktivity uskute¢néné v ramci univerzitniho centra UNCE Math
MAC a virtualniho védeckého pracovisté¢ NCMM (Necasovo centrum pro matematické modelovani).

V roce 2015 skupina publikovala 52 ptavodnich védeckych ¢lankt v ¢asopisech s impaktnim faktorem
a tii monografie (viz [1], [2] zde v Casti A3, a také knihu Mielke, A., Roubiéek, T., Rate-Independent
Systems - Theory and Application. Springer, New York, 2015.). RovnéZ vySla monografie zaméfena
na vybrané prace Jindficha Necase: Necasova, S, Pokorny, M., Sverak, V., Selected Works of Jindrich
Necas. PDEs, Continuum Mechanics and Regularity. Basel, Birkhéuser, 2015.

V roce 2015 byla velka pozornost vénovana podpoie spoluprace s IWR a Computer Center Heidelberg
a superpocitatovym centrem a odbornou skupinou v Ostravé. Clenové pracovni skupiny se vyrazné
zapojili do univerzitnich udalosti pofadanych u prileZitosti 25 let uspésné smluvni spoluprace mezi
UK Praha a Universitdt Heidelberg. V ramci téchto oslav se uskuteé¢nil Workshop in Analysis and
Numerics. Dalsimi organizovanymi akcemi byl Workshop on MOdel REduction (6. az 9. zati 2015,
Plzen), mezinarodni skola Mathematical Modeling, Numerical Analysis and Scientific Computing
Kacov, 22. az 29. kvétna 2015. Kromé toho se ¢lenové fesitelského tymu podileli i na organizaci
zahranicnich akci, naptiklad Z. Strako$ byl ¢lenem védeckého vyboru The 8th International Congress
on Industrial and Applied Mathematics ICIAM 2015, Peking, 10. - 14. 8. 2015.

vvvvvv

pusobi v ramci struktur PRVOUK virtualni védecké pracovisté NeCasovo centrum pro matematické
modelovani (NCMM), jehoz cilem je piekonani rozdrobenosti vyzkumu v oblastech teoretické
i aplikované matematiky a informatiky a zejména v teoretické, numerické a pocitatové analyze fyziky
kontinua a materialovych véd. Centrum spojuje matematické skupiny na MFF a v tstavech Akademie
véd CR, v.v.i. Reditelem Centra je J. Malek, zastupcem feditele je Z. Strako$. Rada Centra pracuje
dale ve slozeni V. Dolejsi, E. Feireisl (MU AV), L. Pick a M. Rozloznik (UI AV).


http://www1.karlin.mff.cuni.cz/~prusv/ncmm/conference/heidelberg-prague-2015/program.html
http://www1.karlin.mff.cuni.cz/~prusv/ncmm/conference/heidelberg-prague-2015/program.html
http://www.cs.cas.cz/more2015/
http://essam-masc.cuni.cz/

Cennym vysledkem NCMM je zatazeni dvou mezinarodnich Skol mezi letni Skoly Evropské
matematické spole¢nosti v oblasti aplikované matematiky (tzv. ESSAM school). Skola Mathematical
modeling, numerical analysis and scientific computing se kond v sudych letech. Naopak Skola
Mathematical Aspects of Fluid Flows se bude konat v lichych letech.

Spolupraci matematiky s priimyslem v oblasti technologii 1ze dokumentovat tiemi smluvné feSenymi
projekty. I. Hnétynkova tspésné spolupracovala se spole¢nosti Preciosa, a.s., jako hlavni feSitelka na
zakladé Smlouvy o poskytovani sluzeb v oblasti vyzkumu mezi MFF UK a Preciosa, a.s., na projektu
Vyzkum metod pro kvalitativni hodnoceni a tridéni bizuternich a Sperkovych kamenu. J. Malek,
J. Hron, V. Prisa a O. Soucek pokrafovali rovnéz Gspé$né ve spolupraci s firmou Glass Service
(spoluprace zahajena v roce 2013) v oblasti Matematického modelovani vyroby plochého skla - ndvrh
a implementace modelu pro teceni skelné taveniny na povrchu roztaveného cinu. V. Prasa a O. Soucek
také kliCovym zpusobem pfispéli k zahajeni spoluprace s firmou RS Dynamics v oblasti
Elektroimpedancni tomografie méekkych tkani. Dale J. Malek a V. PraSa iniciovali formalizaci
spoluprace s Indian Institute of Technology Madras, Department of Civil Engineering, (profesor

vvvvvv

asfaltu).

Al.4. Strukturalni matematika Zkoumana témata zahrnovala sloZitost CSP,
slozitost ditkazii a jejich souvislosti s matematickou logikou. L. Barto piednesl vysledky o CSP na
Shanks workshop (Vanderbilt University) a na dvou workshopech jen pro zvané v Leibniz Center
(Dagstuhl), M. Pinsker na workshopu v BIRS (Banff) a na konferenci London Math. Soc. v Durhamu.
M. Pinsker ziskal podporu pro projekt Oligomorphic clones od rakouské grantové agentury FWF,
ktery fesi od kvétna 2015 ve spolupraci s Technische U. Wien. Z vysledkd, piijatych k publikaci, je
mozno uvést L. Barto, M. Kozik: Robustly solvable constraint satisfaction problems, ptijato do SIAM
Journal of Computing.

Problémy feorie reprezentaci motivované v algebraické geometrii a algebraické topologii byly
tématem vyzkumu P. Piihody, J. Sarocha, J. Stovicka, J. Trlifaje a doktorandt M. Hrbka a A. Slavika.
Vysledky byly v roce 2015 prezentovany na plenarnich prednaskach na mezinarodnich konferencich
na University of Kentucky, Manchester University, University of Verona, v mini-kursu na konferenci
Dérivateurs a Barcelong, aj. Z vysledki pfijatych k publikaci je mozno uvést M. Groth, J. Stoviek:
Tilting theory via stable homotopy theory, piijato v J. Reine Angew. Math., viz téz [10] v bodé A3.

Na pomezi diferencialni geometrie a teorie reprezentaci jsou nejnovejsi vysledky P. Somberga
a V. Soucka, ktefi ve spolupraci s T. Kobayashim (Tokyo) a B. Orstedem (Aarhus) nalezli novou
ucinnou metodu konstrukce invariantnich diferencidlnich operatord mezi vlajkovymi varietami
riznych dimenzi pomoci zkoumani singularnich vektordi ve zobecnénych Verma modulech.
P. Somberg spolu s L. Ktizkou rozsifili tuto metodu s pouzitim teorie D-modulti i na ptipady vice-
gradovanych vlajkovych variet.

Pouziti metod algebraické topologie ve strunové teorii pole se ukazalo byt velmi ucinné v ¢lanku,
ktery pfipravili B. Juréo a M. Doubek (ve spolupraci s K. Munsterem) o modularnich operadach
a kvantové oteviené-uzaviené homotopické algebie. M. Markl publikoval (se spoluautory) nékolik
zasadnich ¢lankt o zobecnéni klasické racionalni homotopie, o homotopické invarianci feSeni Maurer-
Cartanovych rovnic v kompletnich diferencialnich gradovanych Lieovych algebrach, a o klasickych
Koszulovych zavorkach a jejich nekomutativnich zobecnénich.

Zasadni role teorie reprezentaci v Cliffordové analyze byla podrobné diskutovana v piislusné kapitole
pfipravené V. Souc¢kem pro knihu Handbook of Operator Theory (ed. D. Alpay), kterou vydalo
nakladatelstvi Springer-Verlag. Tyto metody pak byly podstatné pouzity v dalSich pracich R. Lavicky
a jeho spolupracovnikti o kvaternionové Cliffordove analyze.

Vysledky zminéné v poslednich téech odstavcich byly v pribéhu roku prezentovany na konferencich,
Skolach a na fadé zahrani¢nich univerzit.


http://essam-masc.cuni.cz/
http://essam-masc.cuni.cz/
http://essam-maff.cuni.cz/
http://www.preciosa.com/cs/
http://gsl.cz/
http://www.rsdynamics.com/

A2.

Reflexe pripominek

Jde o povinnou soucast pritbezné zpravy pouze u téchto programu: P02, P04, P05, P06, P12, P15,
P20, P22, P33, P38 a P39. Zpracujte reflexi pripominek uvedenych v oponentnim posudku k priibézné
zpravé o uskutecnovani programu za rok 2014. Ocitujte vidy konkrétni pripominku a pod ni uvedte
prislusny komentar.

V oponentnim posudku ze dne 28. 4. 2015 k Prubézné zpravé programu P47 za rok 2014 se
nevyskytly zadné pfipominky.

A3.

Vysledky uskute¢iiovani programu

Podejte vycet nanejvys deseti nejvyznamnéjsich vysledkii vytvorenych v ramci programu za rok 2015.
Uvaddejte jen vysledky publikované nebo prijaté k publikaci v roce 2015; vysledky, které byly v r. 2015
teprve prijaty K publikaci, opatrete poznamkou. U kazdého vysledku uvedte plnou citaci, pripadné
i odkaz na fulltext. U spolecnych programii vyznacte, které vysledky vznikly v ramci mezifakultni
spoluprdce.

Vysledky zde uvedené musi byt evidoviny v celouniverzitni verzi aplikace OBD (vyjimkou jsou pouze

vysledky teprve prijaté k publikaci a vysledky fakult / VS vistavii, které nedisponuji celouniverzitni verzi
OBD).

Resitelé PRVOUKu P47 — Matematika publikovali v r. 2015 v odbornych &asopisech celkem 157
clankt v Casopisech s impaktnim faktorem a tfi odborné monografie (vSechny u vyznamnych
svétovych nakladateltl). Desitky dalSich ¢lanki jsou pfijaty k publikaci. Za této situace je pomérné
obtizné vybrat pouze 10 nejvyznamnéjSich vysledkt, které tak nutné predstavuji pouze jakysi
reprezentativni vzorek vSech dosazenych vysledkd.

Jména autord, ktefi jsou feSiteli PRVOUK P47 — Matematika, jsou podtrzena.
Monografie:

1. Dolejsi, V., Feistauer, M.: Discontinuous Galerkin method. Analysis and applications to
compressible flow. Springer, 2015.

2. Malek J., Strako§, Z.: Preconditioning and the conjugate gradient method in the context of
solving partial differential equations. SIAM Spotlight, Philadelphia, 2015.

Odborné ¢asopisecké publikace:

3. Bulicek, M., Malek, J., Rajagopal, K. R., Walton, J. R., Existence of solutions for the anti-
plane stress for a new class of “strain-limiting” elastic bodies. Calculus of Variations and
Partial Differential Equations 54(2) (2015), 2115-2147. IF=1,518.

4. Cianchi A., Pick L., Slavikova L.: Higher-order Sobolev embeddings and isoperimetric
inequalities. Advances in Mathematics 273,1 (2015), 568-650. IF=1,294.

5. Ghiringhelli, L. M., Vybiral, J., Levchenko, S.V., Draxl, C., Scheffler, M.: Big Data of
Materials Science: Critical Role of the Descriptor. Physical Review Letters 114,10 (2015), 1-5.
IF=7,512.

6. Gijbels, I., Omelka, M., Veraverbeke, N.: Estimation of a Copula when a Covariate Affects
only Marginal Distributions. Scandinavian Journal of Statistics 42 (14), (2015), 1109-1126.
IF=0,867.

7. Hnétynkova, 1., PleSinger, M., Strakos, Z., Band generalization of the Golub-Kahan
bidiagonalization, generalized Jacobi matrices, and the core problem, SIAM Journal on Matrix
Analysis and Applications, 36(2) (2015), 417-434. IF=1,590.




8. Kobayashi, T., Oersted, B., Somberg, P., Soucek V.: Branching laws for Verma modules and
applications in parabolic geometry I., Advances in Mathematics, 285 (2015), 1-57. IF=1,294.

9. Kozmik, V., Morton, D.P. Evaluating policies in risk-averse multi-stage stochastic
programming, Mathematical Programming Vol 152 (2015), 275-300. IF =1,803.

10. Groth, M., Stovigek, J.: Tilting theory via stable homotopy theory, p¥ijato v Journal fiir die
Reine und Angewandte Mathematik, IF=1,432.

A4,
Udaje o poétu osob zi¢astnénych na programu platné ke dni 31. 12. 2015

Celkovy pocet akademickych a védeckych pracovnikli 109
Celkovy pocet studentti doktorskych studijnich programii 11
A5.

Ramcovy prehled vynaloZenych finanénich prostiedki’

Castky zaokrouhlete na tis. K¢. Pod tabulku miiZete uvést komentdr k vydajiim. Pokud byla v roce
2014 cast financnich prostiedkii prevedena do FUUP k dalsimu vyuziti v roce 2015, uvedte pod
tabulku vyuziti téchto prostiedkii na jednotlivé typy nékladi.

Typ nakladi Fzg‘; igél)s
Osobni naklady (mzdové prostredky a odvody) 34 032,3
Stipendia 70,1
Provozni naklady a sluZzby 521,7
Doplnkové a rezijni naklady 11 769,7
Investice 0,0
FUUP 685,1
Celkem 47 078,9

V roce 2014 bylo pievedeno do FUUP celkem 694,0 tis. K&, které byly vyuzity v roce 2015 takto:
386,6 tis. provozni naklady, 307,4 tis. osobni naklady. Tyto ¢astky nejsou obsazeny v tabulce vySe
apro zjisténi celkovych osobnich vydaji a provozu PRVOUK P47 by tedy bylo potieba ¢astky,
uvedené v tabulce, patficnym zpisobem navysit. Dostali bychom tak ¢astky 34 339,8 tis. K¢& (jako
celkové osobni naklady 2015) resp. 908,3 tis. K¢ (jako celkové provozni naklady a sluzby 2015).
Provozni naklady byly vyuzity zejména jako prosttedky pro cesty feSiteldt PRVOUK a pro pobyty
zvanych hosti PRVOUK, ¢astecné pro ndkup literatury. Osobni naklady byly vyuzity z velké casti
jako slozky mezd fteSiteld PRVOUK, déle jako (odstupnované) odmény feSitelim, které Rada
PRVOUK P47 — Matematika jiz tradi¢n¢ udili cca 30 autorim nejlepsich publikaci, hodnocenych za
predchozi ukonceny kalendaini rok. Dale byly osobni néklady vyuZity pro financovani pobytu dvou
pozic typu ,,postdok®, vypsanych z PRVOUK. Podrobnéji viz cast B1.

Do FUUP bylo na konci roku 2015 pievedeno 685,1 tis. K&, coz je cca 1,46% z celkové &astky
47 078,9 tis. K¢.

! Uvadgjte finan¢ni prostiedky na PRVOUK bez bonifikace spole¢nych programii; nezahrnujte ani
prostfedky pfevedené za rok 2014 do FUUP. V fadku ,FUUP* uved'te vzdy Castku nedoCerpanou
v roce 2015 a prevedenou do FUUP pro vyuziti v roce 2016.
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AG6.

Prehled dlouhodobého hmotného nebo nehmotného majetku v hodnoté presahujici
hodnotu stanovenou pravnim pfedpisem pro vei‘ejnou zakizku malého rozsahu?, ktery
byl porizen z finan¢nich prostiedkii na PRVOUK

Uved'te vidy nazev pristroje a cenu v K¢ (bez DPH).

Z prostiredkii PRVOUK P47 nebyl vr. 2015 pofizen zadny dlouhodoby hmotny nebo
nehmotny majetek presahujici stanovenou hodnotu.

CASTB
(vztahuje se k dosavadnimu obdobi realizace programu, tj. k obdobi rokt 2012-2015)

B1.

Stru¢né shrnuti dosavadni realizace programu

Predpokladany rozsah: 2-5 stran. Uved'te zejména, kterych planovanych cilii uvedenych v casti j)®,
popr. W prihlasky programu bylo v dosavadnim priibéhu realizace programu dosazeno, zda béhem
tohoto obdobi doslo k udrzeni ¢i zlepseni védeckého vykonu a kvality v narodnim a mezindrodnim
mé¥itku (dle indikatorit uvedenych v casti j) prihlasky programu) a jaké faktory k tomu prispély.

B1.0. Uvod

Lze konstatovat, Ze cile, které jsme si na za¢atku programu PRVOUK vyty¢ili, se dafi napliiovat. Za
nejvyznamnéjs$i povazujeme udrZeni kvalitniho védeckého vykonu komunity. V letech 2012-2015
publikovali (v hlavnich sledovanych scientometrickych kategoriich) feSitelé PRVOUK P47 vice nez
560 ¢lanku v Casopisech s nenulovym impaktnim faktorem (IF) a 18 odbornych monografii
v renomovanych zahrani¢nich nakladatelstvich. Podrobné&jsi strukturu téchto dat Ize nalézt
Vv nasledujici tabulce. PoteSitelny je zejména nartistajici podil clanki v Casopisech s impaktnim
faktorem vuci vSem ¢lankim publikovanym v odbornych recenzovanych ¢asopisech; z tohoto pohledu
doslo ke zlepSeni kvality védeckého vystupu fesitelt PRVOUK P47.

2012 2013 2014 2015 Celkem
Plivodni ¢lanek, recenzovany odb. ¢asopis 180 152 172 181 685

z toho Casopis s IF 139 123 147 157 566
Ptispévek v recenzovaném sborniku 69 43 53 45 210
Kniha (odborna monografie) 6 6 3 3 18

Podil publikaci v ¢asopisech s IF na v§ech 77,2% 80,9% 855% 86,7% 82,6%
Casopiseckych publikacich

Za zminku stoji nejen zna¢né mnozstvi ¢lankd, uveiejnénych ve $pickovych oborovych ¢asopisech, ale
i naptiklad ocenéni, kterého se n€kterym ¢lankim dostalo (napf. ¢lanek Maly, J., Kuncova K., Non-
absolutely convergent integrals in metric spaces, Journal of Mathematical Analysis and Applications,
Vol. 401 (2), (2013), 578-600, ziskal cenu ,,2014 William F. Ames JMAA Best Paper Award®).

21j. aktualné v hodnoté& nad 2 mil. K& bez DPH

% navrh klicovych krokd pro kvalitativni zlepSeni postaveni v&dni oblasti na UK v narodnim a zejména
mezinarodnim kontextu v horizontu doby uskuteCnovani programu, zdivodnéni a ramcovy
harmonogram téchto kroki, indikatory tohoto zlepSeni

4 popis programu, véetng navaznosti na dosavadni védecké vysledky



Resitelé PRVOUK P47 — Matematika také ziskali za svou védeckou ¢innost Cenu Neuron Impuls -
M. Buli¢ek (2012), J. Stovitek (2013) a J. Vybiral (2015). Laureaty Ceny Neuron pro mladé védce se
stali L. Barto (2012) a S. Hencl (2015). Prof. E. Feireisl (¢aste¢ny uvazek na MFF) navic ziskal Cenu
Neuron za prinos svétové véde (2015).

Mimouniverzitni spoluprace je reprezentovana piedevSim cinnosti, vyvijenou prostfednictvim
Necasova centra pro matematické modelovani, které vzniklo z popudu MFF UK v bieznu 2013 jako
virtualni pracovists, spojujicic MFF UK s MU AV CR a Ul AV CR. K dal§im vyznamnym
mimouniverzitnim aktivitim patfi prace odborné skupiny EU-MATHS-IN.CZ, http://eu-maths-in.cz/
(spojujicich v ramci CMS prazské vysoké §koly, ustavy AV s védeckymi pracovisti v Plzni a Ostravé).
V obou téchto seskupenich hraje MFF UK vedouci roli. Lze také zminit, Ze externi spolupracovnici
MFF, pusobici v ramci téchto seskupeni (2 majici ¢aste¢ny uvazek na MFF UK) dosahli nedavno
vyznamného uspéchu v podobé zisku grantit ERC: ERC AdG project MATHEF ziskal E. Feireisl
a ERC CoG project GATIPOR ziskal M. Vohralik.

Daii se dale rozvijet projekt Kolokvii matematické sekce, zahijeny vr. 2012. PRVOUK P47
k existenci téchto Kolokvii vyznamné pfispivad nejen organizaéné, ale zejména finanéni podporou
prednasejicich - na kolokviich promlouvaji vyhradn€ zahrani¢ni odbornici. V soucasné dobé
pripravujeme jiz 20. kolokvium, viz http://msekce.karlin.mff.cuni.cz/colloquia/index.php.

V oblasti personalni politiky se dafi feSit citlivy problém postupného omlazovani tymu. Za dobu
existence PRVOUK odeslo do dichodu 14 pracovniki (a 2 bohuZel zemieli) a pfislo 12 novych
zaméestnanci: modelaiskou skupinu posilili numericky matematik prof. M. Tima a mlady nadéjny
pracovnik P. Tichy (aktualné pfed podanim habilitace); pfinosem pro matematickou analyzu byl také
ptichod priv-doz. J Vybirala, ktery pobyval vice nez 5 let na zahrani¢nich pracovistich (Linz, Berlin)
apo piichodu zpét na MFF UK ihned podal habilitaci (a stal se laureatem ceny Neuron Impuls).
Skupinu matematické logiky posilil rakousky matematik doc. Michael Pinsker, zaméstnany nyni na
plny Gvazek na MFF UK. Skupina matematickych metod informaé¢ni bezpecnosti (MMIB), ktera byla
oslabena odchodem M. Hojsika (viz nize ¢ast vénovanou MMIB), ziskala zahrani¢niho experta
dr. Faruka Gologlu. Na sekci dale pfiSel prof. J. Vecef (stochasticka skupina, PhD ziskal na Carnegie
Melon University), v této skupiné stoji za zminku také piichod mladych odbornych asistentii
M. Maciaka, J. Dvotaka, V. Kozmika (stochasticka skupina), dale T. Salace (strukturalni matematika)
a P. Honzika a M. Catha (matematicka analyza), ktery po zisku PhD na MFF UK pobyval 2 roky jako
postdok na IM PAN ve Varsavé.

Rada PRVOUK se snazi svou ¢innosti dale pfispivat i k transparentnosti Fizeni prace na
matematické sekci. Pokracuje zvefejnovani podrobnych zapisu ze vSech schiizek jak Rady PRVOUK
(viz http://prvouk.karlin.mff.cuni.cz/dokumenty.html), véetné podrobnych zprav o kazdoro¢nim
hodnoceni publikaci, tak jinych sekénich grémii, zejména Kolegia matematické sekce. Pracovnici také
maji moznost se vyjadfovat k aktualni problematice na intranetovém diskusnim foru sekce, aktualné
naptiklad k problematice nové naplné studijnich plant v souvislosti s chystanymi zménami v disledku
novely zakona o VS. Komise pro vybérova fizeni jsou od podzimu roku 2012 sestavovéany tak, aby
vzdy obsahovaly alesponi dva ¢leny z Kolegia matematické sekce, dva ¢leny z Rady PRVOUK a dva
¢leny z pracovist’ mimo UK. Nové bylo na podzim 2015 dohodnuto, Ze jednoho z nich bude mit pravo
nominovat Védecka rada MFF UK.

Financovani aktivit PRVOUK se (kromé standardni podpory feSiteltt formou mezd a stipendii)
nadale opira o tfi pilife. Prvnim z nich je financovani védecké mobility. Zadosti o financovéni cest,
pfipadné zvani hostd jsou pravidelné vyhodnocovany Radou PRVOUK. Roc¢né tak dochazi
k uskute¢néni cca 30-50 cest a pozvani cca 10-20 zahrani¢nich odborniki, to vSe v orientaéni vysi cca
700 tis. K¢ rocn€. Za zminku stoji také moznost pozadat Radu PRVOUK o dofinancovéani hosti
financovanych ¢aste¢né z Fondu mobility. Druhym pilifem jsou pobyty postdokd, plné hrazenych
z financi PRVOUK. V této chvili pobyvaji na sekci dr. S. Schwarzacher, ktery zvitézil v otevieném
internim vybérovém fizeni vypsaném Radou PRVOUK (a zvefejnéném na serveru mathjobs. com) na
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jaie 2014; jeho pobyt na MFF UK trva od 1. 10. 2014 do 30. 9. 2016. Druhym postdokem je dr. Igor
Carboni Oliveira (1. 10. 2015 — 30. 9. 2016 s moznosti prodlouzeni o dalsi rok). U obou téchto pozic
stoji za zminku, ze kandidati byli vybirani z vice nez 50 resp. 30 kvalitnich uchazec¢t. Tretim pilifem
jsou odmény z PRVOUK, jejichz naprosta vétSina je V projektu P47 rozdélena cilené na zakladé
veédeckych vysledkt jednotlivych fesiteli PRVOUK. Podrobnosti o rozhodovani o nejkvalitnéjSich
publikacich za dany rok i seznamy odménénych za vSechny roky 2012-2015 je mozno nalézt ve
Ctyfech Zprdvdch o hodnoceni publikaci (za roky 2011-2014, tj. provadénych v letech 2012-2015), viz
odkazy na strance http://prvouk.karlin.mff.cuni.cz/dokumenty.html.

V dalsim se budeme podrobné&ji vénovat ¢innosti jednotlivych védeckych tymi v obdobi 2012-2015.

B1.1. Matematicka analyza Skupina matematické analyzy béhem hodnoceného
obdobi udrzela a mirn¢ zvySila védecky vykon. Pro tento zaveér hovoii zejména nékteré klicové
faktory, jmenovité napiiklad kvalita casopist, v nichz ¢lenové skupiny publikuji, publikace kvalitnich
monografii v renomovanych svétovych nakladatelstvich, GispéSné feSeni grantl,, zvané prednasky na
mezindrodnich konferencich, spoluprace se Spickovymi zahrani¢nimi matematiky a v neposledni fade
mimotadnd pozornost vénovand diplomantiim a doktorandim. Publika¢ni aktivita ¢lenti skupiny je
tradiéné na vysoké tUrovni po strince kvantitativni i kvalitativni. Clanky jsou v drtivé vétsing
pravidelné publikovany v renomovanych mezinarodnich matematickych casopisech se slusnym
impaktnim faktorem, pfi¢emz né€které se objevuji i v Casopisech pifedstavujicich absolutni Spicku
(Advances in Mathematics, Transactions of the American Mathematical Society a dalSich). B&hem
hodnoceného obdobi publikovali ¢lenové skupiny nékolik monografii v renomovanych svétovych
nakladatelstvich (naptiklad Hajek-Johanis, De Gruyter 2014; Hencl-Koskela, Springer 2014; Pick-
Kufner-John-Fucik, De Gruyter 2013).

Ve védecké praci bylo dosazeno nékolika prilomovych vysledkil. Sem patii naptiklad celkovy pokrok
dosazeny skupinou védcti kolem S. Hencla ve vyzkumu nelinedrni aproximace sobolevovskych
zobrazeni difeomorfismy, coz je klicové téma dané vyzkumné oblasti s velkou fadou aplikaci ve fyzice
a V mechanice, dale vyznamny posun v kvantizaci vlastnosti objektii v Banachovych prostorech,
derivovani konvexnich funkci, derivovani vysSiho fddu v Banachovych prostorech, ¢i naptiklad
odhaleni piekvapujici souvislosti isoperimetrickych nerovnosti a Sobolevovych vnofeni vyssiho fadu
pomoci zcela novych iteracnich metod. Potésujici je, Ze kromé renomovanych pracovnikt se ve velké
mife na téchto vysledcich podileli studenti doktorského studia (napifiklad D. Campbell, M. Holik,
H. KruliSova, J. Lechner, L. Slavikova, F. Soudsky a dalsi) a mladi pracovnici (naptiklad M. Cuth,
P. Honzik a O. Kurka). Skupina funkcionalni analyzy mirné rozsitila pole své ptisobnosti a piiblizila
se vyzkumu nekterych tymi ze souvisejicich obort, naptiklad oboru prostort funkci ¢i redlné analyzy.

B1.2. Matematicka stochastika Z pravdépodobnostnich disciplin byl dlraz
kladen ptedev§im na rozvoj stochastické analyzy a prostorového modelovani. Novym smérem bylo
studium ¢asové dynamiky prostorovych modeld a nahodnych mnozin (V. Benes, Z. Pawlas). V oblasti
stochastické analyzy a jejich aplikaci byl diraz poloZzen na matematickou teorii optimalniho fizeni
stochastickych evolu¢nich systému a na vyzkum dynamiky stochastickych nemarkovskych modeld se
spojitym ¢asem a optimalni fizeni soustav v nekone¢ném ¢asovém horizontu (B. Maslowski).

V teoretické matematické statistice byly studovany asymptotické metody v oblasti neparametrické
statistiky a mnohorozmérné statistické analyzy, rozvijeny postupy teorie extrémi (J. Jureckova),
studium zavislosti a neparametrické odhadovani kopuli v pfipad€, kdy jsou proménné zavislé na
kovariatech (M. Omelka), problematika klasifikace, analyza intervalovych dat (J. Antoch), detekce
zmén ve statistickych modelech (M. HuSkova, Z. Praskova), atd. Vypocetni a simulacni postupy,
napfiklad bootstrap ¢i permutacni postupy (Z. Hlavka, M. Huskova, Z. PraSkova), patfily mezi ,,hnaci
motory* celého oboru. V oblasti aplikované matematické statistiky pokracovala ptedevsim spoluprace
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s kolegy z oblasti biostatistiky a biomediciny, kde do$lo k publikaci hodnotnych spole¢nych praci
predevsim s kolegy z lékaiského prostfedi (Z. Hlavka, A. Komarek, M. Kulich) a déale v ramci
spoluprace s TU Liberec pfi nalézani metod urovani sméru vldken nanomateridlu v digitalné
nasnimané struktute (J. Antoch). Pozornost se soustfedila nejenom na teoretické aspekty, ale také na
pfipravu potfebného programového vybaveni (A. Komarek).

V oblasti ekonometrie, financni matematiky a pojistovnictvi lze vyzvednout piedevsim vysledky
v oblasti optimalizace a ekonometrie (M. Kopa, M. Branda, J. Dupacova), a také spolupraci
s externimi subjekty v oblasti financi. Vyzkum v ekonometrii byl zaméten na feseni optimalizacnich
uloh spjatych s burzovnimi obchody, zejména s vybérem optimalniho portfolia vychazejici z modelu
pramérného rizika a jeho modifikaci. Scénafovy pfistup umoznil pocitat tyto miry jako optimalni
hodnotu dvoustupniové ulohy linearniho stochastického programovani. Bylo studovano, jak zména
v datech nebo ve struktuie scénarii ovlivni slozeni optimalniho portfolia.

Ve financni a pojistné matematice byl vyzkum inspirovan finan¢ni a pojistnou legislativou, analyzou
finan¢ni krize a kreditniho rizika, celosvétovym projektem v pojistovnictvi Solvency II, analyzou
vlivu dlouhovékosti na penzijni systémy a na pienos katastrofickych rizik jeho sekuritizaci pomoci
finan¢nich derivatt (T. Cipra, M. Pesta). Pozornost byla soustfedéna na nahodné procesy jako modely
pro ekonomickou, finanéni a pojistnou realitu, napiiklad modely GARCH, vicerozmérné procesy typu
VAR, dynamické systémy stavového modelovani Kalmanova typu, kointegrace, uziti stochastickych
diferencialnich rovnic ve financich, atd. (P. Lachout, P. Dostal, Z. Praskova).

B1.3. Matematické modelovani a numerickd matematika Za dobu trvani
projektu doslo k doplnéni fesitelskych tymi. Skupina zabyvajici se védeckymi vypocty na KNM byla
doplnéna o dva pracovniky (P. Tichy, M. Tima) s dlouholetou zkuSenosti ze zahranici. Diky projektu
ERC-CZ LL1202 byl tym téz obohacen o n€kolik zahrani¢nich postdoktorandli (X. Liao, Y. Lu,
M. Pranic, M. Pokojovy, G. Tierra, V. Vyalov). Rada mladych pracovnikii ziskala postdoktorska mista
na zahrani¢nich institucich, mimo jiné Barbora BeneSova (RWTH Aachen University a University of
Wiirzburg), Vaclav Kucera (Fulbrightovo stipendium na Brown University v Providence, RI, USA),
Michal Pavelka (Ecole Polytechnique de Montréal), Petra Pust&jovska (TU Miinchen), Karel Ttma
(Polish Institute of Technology), a Josef Zabensky (University of Wiirzburg).

Spolupraci uvnitt sekce lze dokumentovat projektem UNCE Math MAC (Univerzitni centrum
matematického modelovani, aplikované analyzy a vypocCtové matematiky), jez usiluje 0 propojeni
a posileni spoluprace mezi obory matematické modelovani, matematickd analyza a vypoctova
matematika. Mimouniverzitni spoluprace, jak jiz bylo zminéno vyse, je reprezentovana predevsim
prostfednictvim Negasova centra pro matematické modelovani (spojujicim MFF UK s MU AV CR a
UI AV CR) a pak predevsim odborné skupiny CMS EU-MATHS-IN.CZ (spojujicim prazské vysoké
Skoly, tstavy AV s védeckymi pracovisti v Plzni a Ostrave). V obou téchto institucich hraje pracovni
skupina na MFF UK vedouci roli.

Z. Strakos spolu s dal$imi pracovniky NCMM se vyraznou mérou zaslouzil o rozvoj odborné skupiny
CMS EU-MATHS-IN.CZ, kterd pfedstavuje sit’ Geskych pracovist aplikované a primyslové
matematiky. Z. Strako§ a M. Tuma jsou ¢lenové Sesti¢lenného vyboru. EU-MATHS-IN.CZ je soucasti
evropské sit¢ EU-MATHS-IN, jejimz cilem je vybudovani sit€ evropskych pracovist aplikované
a primyslové matematiky. Z. Strako$ se jako reprezentant CR podilel na jednanich v ramci EU-
MATHS-IN a na jednanich s Evropskou komisi. Diky aktivit¢ EU-MATHS-IN se podatilo zatadit
matematiku jako obor do vyzev evropskych projektt Horizont 2020.

Zdengk Strakos byl za vysledky v oblasti maticovych vypoctl, zejména iteracnich metod jmenovan
Fellow of the Society for Industrial and Applied Mathematics (SIAM). Z. Strako$ byl také po
nckolikaletém ptisobeni v hodnoticim panelu ERC Advanced Grants pro Computer Science and
Informatics byl roce 2014 jmenovan pifedsedou tohoto panelu.
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B1l.4. Strukturalni matematika V uvedeném obdobi se skupina pracujici
V matematické logice a sloZitosti rozrostla o vynikajiciho mladého matematika M.Pinskera, studium
dokoncilo nékolik doktorandii a byly dosazeny nové vysledky, které ziskaly mezinarodni ohlas.
Krom¢ jiz zminénych cen Neuron byl naptiklad J. Krajicek v r. 2012 zvolen do Academia Europea.

Ve skupiné zabyvajici se teorii reprezentaci dosahl vynikajicich vysledkli propojujicich tuto teorii
s algebraickou topologii J. Stovi¢ek. Jeho novy projekt byl mj. podpofen Impulsem Neuron 2014,
vysledky byly publikovany v Advances of Mathematics, Compositio Mathematica, Journal fiir die
Reine und Angewandte Mathematik, aj. Dalsim vyznamnym vysledkem bylo nalezeni principialnich
omezeni teorie aproximaci pochazejicich ztzv. vychylujici teorie (¢lanky A. Slavika, J. Sarocha
a J. Trlifaje v Bulletin London Mathematical Society, resp. v recenznim fizeni v Acta Mathematica).

Klicovou faktorem pro zvysSeni kvality védeckého vyzkumu v n€kolika propojenych oblastech
matematiky bylo v roce 2012 udéleni grantu excelence GACR pro Ustav Eduarda Cecha pro algebru,
geometrii a matematickou fyziku (ECI). Jeho prazska ¢ast propojila jiz existujici vyzkum v algebie
(J. Trlifaj, J. Stoviek), algebraické topologii (M. Markl), matematické teorii inspirované teorii strun
(B. Jurco), diferencialni geometrii (P. Somberg, V. Soucek) a teorii reprezentaci (R. Lavicka)
Snovymi sméry vyzkumu, které do Prahy pfinesli mladi pracovnici (postdokové) v ECI
(M. Fischmann, R. O‘Buachalla, A. van Roosmalen, D. Mylonas, K. Neusser, A. Bordg), dale
U. Schreiber (ktery mél na MFF v ramci Fondu mobility UK s podporou PRVOUK sérii piednasek),
a fada zahrani¢nich hostd, ktefi v prubéhu tohoto obdobi za podpory projektu navstivili UK.

Mezi zajimavé piiklady spoluprace vzniklé v ramci riznych obort v ECI je mozné zminit vysledky
R. O’Buachally, A. van Roosmalena, J Stovitka a P. Somberga o kvantovych vlajkovych varietach ze
tfi riznych hledisek (algebraicky diferencialni kalkulus, analytické spektralni trojice, a kategoridlni
nekomutativni algebraicka geometrie), pripravovanou monografii autort M. Markl, M. Doubek,
B. Juréo a P. Schupp, Algebraic structure of string field theory, Lect. Notes in Physics, Springer,
a vysledky B. Jurca (spolu s C. Saemanem a M. Wolfem) o vysSich kalibracnich teoriich z obecného
hlediska vyssi teorie kategorii.

B1.5. Historie matematiky Obor historie matematiky se nadile vénuje
predevsim védecké a organizac¢ni ¢innosti s oblasti zkoumani historie ¢eské matematiky a matematikt
a opira se o aktivity zejména J. BeCvaie, M. Becvarové a 1. Netuky. Publikacni ¢innost je nadale
soustfedéna zejména kolem edice Dé&jiny matematiky. I kdyz je st€Zejni ¢ast aktivit stale sméfovana
predevsim k Ceské komunité, zcela jist€¢ patii k pozitivnim momentim vyvoje tohoto oboru to, Ze
doslo ke zvySeni poctu publikaci v zahrani¢nich Gasopisech a nakladatelstvich (The Mathematical
Intelligencer, Revista Brasileira de Historia da Matemdtica, Technical Transactions, Fundamental
Sciences — Czasopismo Techniczne, Nauki podstawowe, Cracow, Centre d’Histoire des Sciences et des
Techniques, Université de Liege monografie v edici Heritage of European Mathematics, kapitoly
v monografiich v sérii ,,Instytut matematyczny Uniwersytetu Wroctawskiego®, De Diversis Artibus,
Brepols, Milano).

B1.6. Matematické metody informacni bezpecnosti Matematické metody
informacni bezpecnosti byly negativné poznamenany odchodem M. Hojsika do pramyslu. Zbyla
kapacita katedry voboru byla piedev§im vytizena vyukou a vedenim diplomovych praci
(14 obhajenych diplomovych praci od pocatku roku 2015), Proto pro védeckou stranku programu je
velmi vyznamné piijeti Faruka Gologlu, ke kterému do$lo po vice nez ro¢nim tsili na sklonku roku
2014. Prvni polovinu roku 2015 stravil F. Gologu na universit¢ v Leuwenu (spoluprace s Vincent
Rijmenem a Qingju Wangem), v soucasnosti je jiz plné k dispozci MFF UK a rozviji védeckou ¢innost
v oboru. S uvedenymi badateli pracuje na matematické analyze kryptografického kontextu zvaného
division property of S-boxes pomoci diskrétni Fourierovy analyzy. Faruk Gologlu dale spolupracuje
s Philippem Langevinem z university v Toulonu na tématu téméf perfektnich nelinearnich funkci.
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Dosazené predbézné vysledky byly prezentovany na konferenci Finite fields and their applications,
cervenec 2015, Saratoga Springs, USA. Dalsi oblasti jeho z4jmu jsou soucty mocnin posunutych
hodnot prvotélesa kone¢ného télesa, coz je téma vyznamné pro analyzu blokovych Sifer. Zde
spolupracuje s Goharem Kyureghyanem a Alexanderem Pottem z magdeburské university. Pfichod
Faruka Gologlu davéa nadé¢ji, Zze obor, ktery se té§i znacnému zajmu student a jehoZ absolventi se
dobfe uplatiiuji v praxi, dostane i Zzadouci védecky rozmér, a to vcetné¢ adekvatni mezinarodni
spoluprace. O kvalité absolventli svéd¢i i skuteCnost, Ze na zakladé setkani na studentské  védecké
konferenci byla M. Seidlova pozvana na staz do firmy STM electronics (pivodné Proton World
International), kde pod externim vedenim pfedniho svétového kryptografa Joana Daemena dokoncila
svoji diplomovou praci Algebraic-differential analysis of Keccak, jejiz ¢asti budou publikovany.

B.2

Nejvyznamnéjsi vysledky vytvorené v dosavadnim priibéhu realizace programu
Uved'te 5—10 vysledkii.

V letech 2012-2015 publikovali (v hlavnich sledovanych scientometrickych kategoriich) feSitelé
PRVOUK P47 vice nez 560 c¢lanki v ¢asopisech simpaktnim faktorem a 18 odbornych
monografii vV renomovanych zahrani¢nich nakladatelstvich. Podrobnéjsi strukturu téchto dat 1ze nalézt
vuvodu kbodu Bl vySe. Ztohoto seznamu vesmés velmi kvalitnich publikaci vybirame 5-10
vysledkt, které v dusledku spiSe reprezentuji Spickové publikace, nez aby byly jejich vyctem.
Z podobného divodu (pfetlak Spi¢kovych publikaci) jsme se také rozhodli do seznamu v tomto bodu
nezahrnout publikace, vyslé v r. 2015 - jejich seznam lze nalézt v ¢asti A3 této zpravy.

Jména autord, kteti jsou feSiteli PRVOUK P47 — Matematika, jsou podtrzena.

Monografie:

1. Liesen, J., Strako$, Z.: Krylov subspace methods, Oxford University Press, Oxford, 2013,
408pp.

2. R. Gobel, J. Trlifaj: Approximations and Endomorphism Algebras of Modules.Walter de
Gruyter GmbH & Co, Berlin, 2012, 912pp.

Odborné ¢asopisecké publikace:

3. Buli¢ek M., Gwiazda P., Malek J., Swierczewska-Gwiazda A.: On unsteady flows of
implicitly constituted incompressible fluids, SIAM Journal on Mathematical Analysis 44
(2012), 2756-2801. 1F=1.316.

4. Dolejsi V., Ern A., Vohralik M.: A framework for robust a posteriori error control in unsteady
nonlinear advection-diffusion problems, SIAM Journal on Numerical Analysis 51 (2013),
773-793. IF=1,788.

5. Veraverbeke, N., Gijbels, I., Omelka, M.: Preadjusted non-parametric estimation of
a conditional distribution function, Journal of the Royal Statistical Society. Series B:
Statistical Methodology 76 (2), 399-438 (2014). 1F=3,515.

6. Feireisl, E., Mucha, P. B., Novotny, A., Pokorny, M.: Time-Periodic Solutions to the Full
Navier-Stokes-Fourier Systém. Archive for Rational Mechanics and Analysis, 204 (2012),
745-786. 1F=2,219.

7. Hencl, S., Koskela, P., Nieminen, T.: Dimension gap under conformal mappings. Advances in
Mathematics 230 (2012), 1423-1441. 1F=1,294.
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8. Hansen, W., Netuka, I.: On the existence of Evans potentials. Mathematische Annalen 356, 4
(2013), 1283-1302. 1F=1,130.

9. Kacena, M., Kalenda, O., Spurny, J.: Quantitative Dunford-Pettis property. Advances in
Mathematics 234 (2013), 488-527. 1F=1,294.

10. Stoviek, J.. Derived equivalences induced by big cotilting modules. Advances in
Mathematics, 2014, 2014(263), 45-87. IF=1,294.

B.3
Struény plan ¢innosti na rok 2016

Matematicka analyza: Skupina geometrické analyzy bude mimo jiné pokracovat ve
vyzkumu aproximaci sobolevskych zobrazeni pomoci difeomorfismi, regularity feSeni degenerované
Monge-Amperovy rovnice, novych verzi Stokesovy véty a obycejnych i parcialnich diferencidlnich
rovnic na metrickych prostorech. Bude rozvijena zahrani¢ni spoluprace, napiiklad s O. Martiem
(Helsinki) a Z. Liu (Jyvéskyld). Skupina prostorit funkci se bude v ¢ervenci 2016 podilet na potadani
vyznamné mezinarodni konference FSDONA (Function Spaces, Differential Operators and Nonlinear
Analysis) Vv sérii ¢esko-finsko-némeckych konferenci pofadanych od roku 1988. Jan Vybiral
a Bohumir Opic proslovi na této konferenci zvané piednasky. Skupina prostoru funkci se v roce 2016
zaméfi na vyzkum vahovych nerovnosti pro supremalni operatory v nekonvexnim piipad¢ a na jejich
aplikaci k charakterizaci Etyfvahového vnofeni prostorit Lorentzova typu s vnitinim integralnim
pramérem. Dale budou zkoumany optimalni prostory funkci pro Laplaceovu transformaci a klasické
integralni operatory harmonické analyzy, jakoz 1 pro operator stop v pfipadé subkritické dimenze.
Bude rozvijena plodna zahrani¢ni spoluprace napiiklad s italskymi, britskymi a portugalskymi
matematiky (A. Cianchi, D. E. Edmunds, J. Neves a dalsi). Skupina funkciondlni analyzy bude
studovat naptiklad kvantitativni verzi barycentrické formule v Banachovych prostorech a problémy
souvisejici s hranici maximalnich Lindenstraussovych prostort. Aplikace teorie dynamickych systémii
a nelinearnich PDR na studium koherentnich struktur a disipativnich systéma daleko od ekvilibria
(D. Prazak, P. Kaplicky). Studovany budou hyperbolické nelinearni systémy v neomezenych
oblastech; neklasické oscilatory a konstitutivni vztahy v kontextu nestandardni analyzy (D. Prazak,
J. Slavik), regularita nelinearnich eliptickych a parabolickych rovnic (P. Kaplicky, J. Stard)
a asymptotické chovani soustav gradientového typu (T. Barta).

Matematicka stochastika: V oblasti matematické statistiky se zaméfime predev§im na
oblast kopuli, propojeni metod detekce zmén modelii a komplexnich ekonometrickych dat, studium
extrémi, aplikace v mediciné a biologii, jakoz i na aplikace v analyze obrazu. V oblasti
pravdepodobnosti pujde o studium ndhodnych mnozin, limitni véty popisujici rozdéleni ndhodnych
poli, studium kvalitativnich vlastnosti feSeni stochastickych diferencidlnich rovnic a optimalniho
fizeni systémi se stochastickou dynamikou ve spojitém Case. Vyzkum v ekonometrii bude i nadale
zaméefen na feSeni optimalizacnich uloh, problémy odhadu rizika, hledani optimalnich portfolii,
optimalni kombinace opci, atd. Hnacim motorem v oblasti pojistovnictvi bude i nadale predevsim
studium problematiky solventnosti a rizika.

Matematické modelovani a numericka matematika: Lze ocekavat uspésné
ukonceni habilita¢niho fizeni dvou pracovnikii (V. Kucera a P. Tichy, oba KNM) a zah4jeni dalSich
dvou habilita¢nich fizeni (M. Buli¢ek a J. Hron, oba MU UK). Dale je planovano piijeti jednoho
mladého asistenta do skupiny matematického modelovani, ktery by doplnil juniorsky tym UNCE Math
MAC. Josef Malek a Miroslav Buli¢ek organizuji ve spolupraci s Emiliem Acerbi (University of
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Parma) a Nicola Fusco (University of Naples) workshop Regularity Theory for Elliptic and Parabolic
Systems and Problems in Continuum Mechanics (Tel¢, 27. az 30. dubna 2016). Ve spolupraci s kolegy
zMU AV CR (E. Feireisl, O. Kreml, P. Krej¢i) J. Malek a M. Buli¢ek spoluorganizuji kolu EVEQ
2016 (Praha, 11. az 15. Cervence 2016). Z. Strako$ je organizatorem minisymposia béhem 7th
European Congress of Mathematics, Berlin, 18. az 22. ¢ervence 2016. J. Malek a Z. Strako$ spolu
s dals§imi ¢leny organiza¢niho vyboru organizuji mezinarodni Skolu Mathematical Modelling,
Numerical Analysis and Scientific Computing (Kacov, 29. kvétna az 3. ¢ervna 2016 - tato Skola byla
Evropskou matematickou spolecnosti (EMS) zafazena do prestizni série Skol EMS School in Applied
Mathematics - ESSAM.) Z. Strakos je dale ¢lenem Vyboru pro aplikovanou matematiku EMS, hlavni
naplni jeho prace je koordinace aktivit v oblasti naro¢nych pocitacovych vypocti HPC (High-
performance computing). Duraz je kladen na posileni spoluprace se superpocitaovym centrem
a odbornou skupinou v Ostraveé. Pozornost je veénovana spolupraci s védeckymi skupinami ve
fyzikalnich, chemickych, ptirodovédnych, 1€katskych a ekonomickych oborech.

Strukturalni matematika: L. Barto, J. Krajicek a M. Pinsker reprezentuji UK
vV mezinarodnim projektu COMPLOG , ktery byl navrzen spolu s univerzitami v Drazd’anech, Leedsu
a Vidni k financovani vramci H2020-MCSA-ITN-2016. M. Pinsker bude spoluorganizovat
s G. Cherlinem vramci Logic Colloquium 2016 specialni sekci o homogennich strukturach.
J. Stovicek bude pokracovat v praci v teorii homotopii s M. Grothem (Univ. Bonn). A. Slavik
aJ. Trlifaj budou ve spolupréaci s L. Positselskim (Technion) pokracovat ve studiu tfid plochych
moduli motivovanych teorii kontraherentnich svazkt, P. Pfihoda bude ve spolupraci s G. Puninskym
zkoumat Cisté projektivni moduly nad uniseridlnimi okruhy. M. Markl spoluorganizuje tfimési¢ni
program ,,Higher structures in geometry and physics“ v Ustavu Maxe Plancka v Bonnu, kterého se
zCastni také B. Juréo a M. Doubek. Vroce 2016 bude pokracovat spoluprace P. Somberga
s P. Pandzi¢em (Univ, Zagreb) v teorii reprezentaci a V. Soucka a R. Lavicky s R. Howem (Yale
univ.) a Soo Teck Leem (Singapore univ.) v harmonické analyze na superprostoru. K. Neusser
a V. Soucek budou spolupracovat s D. Calderbankem (University of Bath, UK) na problémech
metrizovatelnosti v sub-Riemannové geometrii. V ramci Cliffordovy analyzy bude pokracovat
spoluprace s kolegy z univerzit v Gentu a v Antverpach.

Historie matematiky: Skupina pokracuje ve svych standardnich aktivitach.
V soucasné dob¢ organizuje jiz 37. mezindrodni konferenci Historie matematiky (Podébrady, srpen
2016), do tisku je pripraven svazek ¢. 59 edice D&jiny matematiky. Tésné pred vydanim je n€kolik let
pripravovana monografie Z. Halase Archimédova metoda, ktera krome historické studie obsahuje také
vice nez 120 stran ¢esko-feckého komentovaného matematického textu. Pro skupinu je nadale Zadouci
pokracovat v nastoupeném trendu publikovani v mezinarodnich mediich, resp. toto usili jesté
prohloubit.

Matematické metody informacni bezpecnosti: Nedavno piijaty zahrani¢ni odbornik
Faruk Gologlu bude pokrac¢ovat ve studiu témét perfektnich nelinearnich funkci. Lze ocekavat, ze se
podafi v ramci mezinarodni spoluprace dosahnout teoretickych vysledku tykajicich se neekvivalence
jiz znamych piikladd. Spoluprace s universitou v Leuwenu bude sméfovat k nalezeni nosnych témat
vhodnych pro program Horizont 2020, coz bude institucionalné zastiténo meziuniversitnim
Exploratory Grant Program. Rozvijeno bude i téma sou¢ti mocnin posunutych hodnot prvotélesa
koneéného télesa, kde Ize ocekavat publikaci v casopise Finite Fields and Applications.
Z dlouhodobé¢jsiho hlediska se Faruk Gologlu chysta zamétit na téma homomorfniho Sifrovani, nebot’
zde by se dobfe mohla uplatnit matematicka vyspélost studentli oboru. V této souvislosti mohou byt
zajimavé 1 vysledky AleSe Drapala a jeho doktoranda Michala Bohacka, ktefi se zabyvaji
matematickymi zaklady vétvicich se programi. Ty jsou pouZzivany v homomorfnim Sifrovani jako
jedna ze zakladnich primitivnich konstrukei.
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B.4

Pripadna aktualizace prihlasky programu

Pokud nékterych planovanych cilii programu uvedenych v casti j) nebo h) prihlasky programu nebylo
ani nebude moci byt dosazeno, zpracujte aktualizaci téchto casti prihlasky a adekvatni zditvodnéni.

Cile programu se dafi plnit.

B.5

Stru¢na charakteristika mezifakultni spoluprace (zpracujte jen u spolecnych programi
vice fakult / VS tstavii UK)

Strucné charakterizujte dosavadni mezifakultni spoluprdci, jeji prinosy a pripadna uskali.

PRVOUK P47 neni spoleénym projektem vice fakult / VS ustavis UK.

Datum a podpis koordinatora: V Praze, 24. 2. 2016 ......ccoccovviiiiiiiiiiie e

doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.

Podpis dékana/feditele:

Fakulta / Jméno, piijmeni, titul

V& dstay dékana/Feditele Datum a podpis dékana/reditele

MFF prof. RNDr. Jan Kratochvil, CSc.
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